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	湖南科技大学

	对本项目技术创造性贡献

	在本项目中，主持整体方案设计与项目研究。对项目《主要科技创新》栏中所列第一项和第三项做出了重要贡献；在该项技术研究中工作量占本人工作总量的90%；是材料多等级双向演化结构优化等一系列拓扑优化新算法的主要提出者，并开展了相应的结构优化设计方法研究等。同时负责主要研究的指导工作、技术成果的设计应用及推广工作。旁证材料：《主要知识产权和标准规范等目录》中的第一、二、四、五、六、十项。
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	在本项目中，协助方案制定与研究实施，对项目《主要科技创新》栏中所列第一项做出了重要贡献；在该项技术研究中工作量占本人工作总量的70%，是加窗渐进结构优化算法的提出者之一；还参与了部分项目研究成果的推广应用工作。旁证材料：《主要知识产权和标准规范等目录》中的第二、四、十项。
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	对本项目技术创造性贡献

	在本项目中，协助方案制定，对项目《主要科技创新》栏中所列第三项做出了重要贡献；在该项技术研究中工作量占本人工作总量的60%。是几种混凝土复杂受力结构新设计型式的主要发明人；指导设计应用研究的开展，同时还参与了部分项目研究成果的推广应用工作。旁证材料：《主要知识产权和标准规范等目录》中的第三项和第七项。
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	主要完成单位
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	对本项目技术创造性贡献

	在本项目中，协助方案制定，对项目《主要科技创新》栏中所列第三项做出了贡献；在该项技术研究中工作量占本人工作总量的40%；是几种混凝土复杂受力结构新设计型式的发明人之一；还参与了设计应用研究及部分项目研究成果的推广应用工作。旁证材料：《主要知识产权和标准规范等目录》中的第三项和第七项。
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	在本项目中，协助方案制定，对项目《主要科技创新》栏中所列第二项做出了贡献；在该项技术研究中工作量占本人工作总量的30%；是揭示部分混凝土复杂受力结构应力场和动力特性，并建立相关机理模型和评价体系的研究人员之一；还参与了部分项目研究成果的推广应用工作。旁证材料：《主要知识产权和标准规范等目录》中的第八项和第九项。
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	主要完成单位
	湖南科技大学

	对本项目技术创造性贡献

	在本项目中，协助方案制定，对项目《主要科技创新》栏中所列第一项和第二项做出了贡献；在该项技术研究中工作量占本人工作总量的30%；是加窗渐进结构优化算法和混凝土悬挑结构振动舒适度评价体系的提出者之一；还参与了部分项目研究成果的推广应用工作。旁证材料：《主要知识产权和标准规范等目录》中的第二、九、十项。


5.主要完成单位及创新推广贡献

主要完成单位：湖南科技大学  湘潭市建筑设计院集团有限公司
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：
	湖南科技大学

	提出了材料多等级双向演化优化算法和加窗渐进结构优化算法，并完成了相应的实验与仿真验证，形成了基于拓扑优化的混凝土复杂受力结构设计新方法，在提高钢材利用效率，降低工程成本的同时，还显著提升了混凝土复杂受力结构的安全性和适用性，有效保证了工程结构的可靠性。解决了混凝土复杂受力结构传统设计方法合理性与适用性不足的问题，同时还推动了拓扑优化的工程应用。

为上述成果的实施配备了相应的科研经费和科研人员，并提供了研究过程中所需的部分实验设备和工作场地，有力地确保了研究工作的正常实施；积极联络相关企业，支持并鼓励技术成果的推广应用。

	

	湘潭市建筑设计院集团有限公司

	参与了项目研究方案的论证和技术路线的制定等工作，开展了基于拓扑优化的混凝土复杂受力结构设计方法的工程实践和应用研究，并提出了一些特定复杂受力结构的具体设计方法。
为上述成果的实施配备了相应的科研经费和科研人员，并提供了研究过程中所需的部分设备和工作场地，支持并鼓励技术成果的推广应用。


6.主要完成人合作关系说明
项目组主要成员来自湖南科技大学和湘潭市建筑设计院集团有限公司（曾用名：湘潭市建筑设计院）。
项目主要完成人张鹄志、王磊佳、吕伟荣和祝明桥共同依托本项目研究组成了稳定的高校研究团队，开展项目相关研究合作。其中王磊佳自2016年9月起，在湖南科技大学连续攻读硕士和博士研究生，两个阶段分别师从张鹄志副教授和祝明桥教授，主要研究方向一直坚守在拓扑优化算法及其工程应用方面，毕业后留在湖南科技大学任教，始终与两位导师保持密切合作，促进了本项目主要知识产权第一、二、八项的形成。近八年来，张鹄志、吕伟荣和祝明桥均共同在湖南科技大学任教，一直从事与混凝土结构基本理论与结构优化设计相关的合作研究，推动了本项目主要知识产权第十项的形成。
项目主要完成人袁深根、孟灿和周志锦共同依托本项目研究组成了稳定的企业研究团队，针对一系列混凝土复杂受力结构的设计方法，开展项目相关研究合作，获得了本项目主要知识产权的第三项和第七项。
项目两个主要完成单位之间一直保持资源共享和校企合作，由企业的项目组成员从实践中总结出工程设计需求后，在两个单位的项目组成员之间交互进行理论研究、前沿方法引进、实验研究组织、针对性技术突破和设计应用研究、实践及效果反馈，最终共同促进技术发展，实现科技创新，并推广其工程应用，期间形成例如本项目主要知识产权第九项等诸多成果，收获社会效益和生态效益等。
